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La prSsente invention concerne lea dispositifs mettant en oeuvre des fais- 
ceaux optiques de forte puissance tels que les faisceaux laser et dans lesquels 
il est necessaire de determiner avec precision le point d' impact du faisceau laser 
sans mettre en marche ce dernier. Ce type d'appareil est utilise" par exemple pour 
5 1'ajustage de resistance de micro-circuits. Plus generalement ce type d'appareil 
est destine a l'usinage de pieces par faisceau laser et comportant un systems 
optique permettant de focaliser le faisceau en un point determine de la piece a 
usiner. Pour obtenir un pointage precis, on associe a ce systems optique un dis- 
positif de visee, pouvant comporter un g£ne>ateur de faisceau lumineux de re*f£- 
10 rence. 

Ces systemes de vises comportent generalement des miroirs a reflexion 
partielle fixes oudes- miroirs ou prismes escamotables par rotation autour d'un 
point ou d'un axe* 

La mise en oeuvre de miroirs fixes a reflexion partielle a 1' inconvenient 

15 de produire de3 pertes d'energie lumineuse necessaire soit a l'usinage soit 
a 1'observation de la piece usinee. De plus, la mise en oeuvre de lasers de 
puissance notable d6t6riore les miroirs a reflexion partielle. 

La mise en oeuvre de miroirs ou prismes escamotables par rotation ~pr6sente 
1" inconvenient d'etre diff icilement realisable avec une grande precision m6cani- 

20 que or. le trajet des faisceaux lumineux de l'appareil de visee doit §tre. super- 
posable de fagon parfaite au trajet du faisceau laser car le point d'impact du 
faisceau sur la piece a usiner doit §tre determinee avec une precision pouvant 
atteindre quelques microns. 

La presente invention a pour objet un dispositif de micro-usinage comportant 

25 un laser, un dispositif optique associe au laser et comprenant un objectif permet- 
tant la focalisation du faisceau laser en un point de la piece a usiner et un sys- 
tems optique de visee et d' observation de la piece a usiner, caracteris6 par le 
fait que ledit dispositif optique associe au laser et ledit dispositif d* observa- 
tion et de visee comportent des chemins optiques ayant au moins une partie com- 

30 muns par couplage au moyen d'un dispositif deviateur de faisceau. 

Selon une autre caract6ristique de la presents invention, ledit dispositif 
deviateur de faisceau fait partie du dispositif de vis6e et d 'observation et 
est dispose sur une glissiere de precision associee a un interrupteur commandant 
le verrouillage du circuit commande du laser de maniere a interdire le fonction- 

35 nement du laser lorsque ledit dispositif deviateur est dans le trajet du fais- 
ceau laser. 

Las avantages et d'autres caract6ristiques de 1 'invention apparaitrarrt 
plus clairament dans la description d6taill6e ci-dessous se ref£rant au dessin 
arinexi a titre d r exemple illustratif et nullement limitatif d*un mode* de * r6alisa~ 
40 tion particulier. 
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La figure unique represents un dispositif selon 1* invention comportant un 
glnerateur laser 1 dispose dans un support-boitier 2. Le laser 1 est par exemple 
un laser a rubis fonctionnant en regime relaxe. Un systems optique. comportant 
par exemple un objectif 3. est dispose de facon a focaliser le faisceau 4 issu 
5 du laser 1 en un point 5 d'une piece a usiner 6 disposee sur une platine 7 munie 
de moyens appropries pour maintenir la piece 6 en position et la deplacer dans 
le plan de la platine. 

Le dispositif selon 1' invention oomporte en outre un systeme optique permet- 
tant d'observer la piece usinee et de placer cette derniere de maniere que le point 

10 5 soit exactement au point de focalisation du faisceau laser 4. Le dispositif de 
visee et d'observation peut comporter des moyens d'eclairage 15 de la piece a usi- 
ner, de preference capable de fournir un eclairage rasant et d'un Jeu d' elements 
optiques reflechissants tels que des prismes ou miroirs 8,9 et 10 associes a une 
lunette 11 munie d'un systeme optique comportant au moins un oculaire. Cette lu- 

15 nette peut comporter des moyens d' auto-col limation comprenant une source de lumiere 
Cnon illustree sur la figure), permettant l'envoi sur la piice a usiner d'un 
pinceau lumineux 12-13. 

Selon un mode de realisation de 1' invention. 1* element reflechissant^J est 
dispose dans le trajet du faisceau lumineux issu du laser 1. ces elements optiques 
20 etant regies de maniSre que la partie terminale du faisceau lumineux 12-13 coincide 
exactement avec la partie terminate du trajet du faisceau lumineux 4 issu du la- 
sar 1. 

Ainsi. selon le mode de realisation, le dispositif d'observation et de la 
vises (muni ou non d'une source de lumiere auxiliaire) comports un'systeme optique 
de focalisation commun avec le systeme optique de focalisation du faisceau laser. 

Evidsmment. sauf dans Is cas de la mise en oeuvre de miroirs semi-transpa- 
rents. cas exclus pour les raisons sxposees plus haut. 1' element 8 ne permet pas 
le fonctionnement correct simultane du systeme d'usinage par faisceau laser et 
du systems d'observation et de visee. 
30 Selon la presents invention, pour eviter la possibilitS d'un tir laser pen- 

dant 1' operation de vises ou d'observation. 1' element ref lechlssant P est muni 
d'un dispositif permettant de l'escamoter et rendre le systeme de visee inoperant 
pendant l'operation d'usinage. 

Selon la presente invention. 1' element 8 est dispose sur une glissiere 17 de 
35 haute precision munie d'un systeme d'arret sous la forme d'une butee par exemple. 

Un tel systeme d'escamotage a glissiere de precision de butee permet d- obtenir 
le positiohnement de l'element 8 avec una precis^ (te.Xf ordmjteaauelques microns 
suivant l'un quelconque des axes ds coordonnee dans le. plan de la glissiere ^.pre- 
cision qu-±l est impossible d'obtsnir avec un syBtSme- d^scamotage a rotation. 
40 Selon la presente invention, au systeme d'escamotage de l'elemsnt 8 dispose 
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sur une glissiere on associe un dispositif detecteur de la position de l'£16ment 
8, se prgsentant par example sous la forme d'un micro -rupteur 14 muni d'un ergot 
ou levier sensible au passage de 1' element 8. Ce ditecteur 14 est relie au cir- 
cuit de commande du laser 16 qui comport e un circuit inhibit eur interdisant le 
5 fonctionnement du laser tant que Vehement a n'a pas fait basculer le ditecteur 
14. Par exemple, ce circuit inhibiteur peut comporter un commutateur mettant en 
court-circuit le condensateur ou plus generalement le circuit d 'alimentation du 
flash de pompage optique du laser. 

Ainsi, tant que I'element a est dans le trajet du faisceau 4 du laser 1, ce 
10 laser ne peut fonctionner intempestivement , ce qui permet d'eA/iter d'endommager 
cet Element 8 ou de causer des destructions non voulues sur la piece a usiner 
tant que le reglage precis de l'appareil'n'a "pas §t6 effectueV Le but du disposi- 
tif de security 14 est aussi d'6viter des accidents lorsque l'616ment 8 n'est plu 
dans le faisceau du laser malgre le fait que les reglages definitifs ne sont pas 
-I5 termines. A cet instant en effet, l f observateur regarde encore dans la lunette 11 
et le fonctionnement intempestif du laser provoque 1 •illumination de la piece a 
usiner ou des reflexions parasites sur les Pigments optiques divers, ce qui ris- 
que de causer des blesseures a l'oeil de 1 'observateur. 

Le dispositif dicrit ci-dessus presente de nombreux avantages dus au fait 
20 qu'il permet la mise en oeuvre d'un faisceau lumineux ayant les dimensions trans- 
versales identiques a celles du faisceau laser ce qui permet d'obtenir sur la 
piece a usiner une tache lumineuse identique a celle qui sera donnde ulterieure- 
ment par le laser. Ceci est possible grace au fait que le systeme optique d'obser 
vation et de vis6e comporte une partia commune avec le systeme optique de trans- 
25 mission du faisceau laser et en particulier le systeme de focalisation qui dans 
les cas les plus simples comporte une lentille objective unique. On peut ainsi 
effectuer une fois pour toutea le rSglage en observant la piece a usiner par la 
lunette 11. Le changement de 1' object if peut etre effectu6 instantane*ment. la 
lunette auto-collimatrice permettant de visualiser sans aucun reglage supplemen- 
30 taire 1* impact pr6vu par le faisceau laser. 

Dans une variant© du dispositif selon l'invention, le systeme d'observation 
et de vis6e peut §tre tel que 1' Aliment ref lichissant 8 soit plac<§ en aval de 
l'objectif. Une telle variante presente des avantages dans un certain nombre de 
cas ou on desire effectu6e une visee tres precise en un point qui doit etre 
35 exactement dans 1'axe du faisceau laser oD on desire effectuer un usinage 
sur une plage relativement etendue centree sur ce point. 

II est evident que la mise en oeuvre d r un faisceau lumineux de reference 
n'est pas necessairs. II suffit simplement de disposer un reticule dans la lunet- 
te d* observation et d' effectuer un tarage, par un tir laser d'essai ou avec une 
40 source auxiliaire, pour placer le point de crois6e des fils du r§ticule en colnci 



ir m 



6910100 W 4 ^2039520 

dence avec le point d' impact observe sur la piece du faisceau lumineux de refe- 
rence ou de visee ou du faisceau laser d'essai. 

Blen entendu. 1' invention n'est nulleraent limitee au mode d' execution decrit 
et represents qui n'a ete donne qu'a titre d'exemple. En particulier, on peut 
5 sans sortir du cadre de 1' invention apporter des edifications de detail, changer 
certaines dispositions ou remplacer certains moyens par des moyens Equivalents. 
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1/ Dispositif da micro -uslnage comportant un laser, un dispositif optique as- 
socie au laser et comprenant un objectif permettant la focalisation du faisceau 
laser en un point de la piece a usiner et un systeme optique de visee et d'obser- 
5 vation de la piece a usiner, caract§ris6 par le fait que ledit dispositif optique 
assoc!6 au laser et ledit dispositif d' observation et de visee comportent des 
chemins optiques ayant au moins une partie commune par couplage au moyen d r un 
dispositif deviateur de faisceau. 

10 2/ Dispositif de micro-usinage selon la revendication 1. caracterisg par le fait 
que ledit dispositif deviateur de faisceau fait partie du dispositif de visee et 
d'observation et est dispose sur une glissiere de precision associee a un in- 
terrupteur commandant le verrouillage du circuit de commande du laser de mani&re 
a interdire le fonctionnement du laser lorsque le dispositif deviateur est dans 

15 le trajet du faisceau laser. 

3/ Dispositif de micro-usinage selon la revendication 1 , caracte>ise par le fait 
que le dispositif de visee et d' observation et le dispositif optique associe 
comportant un objectif de focalisation commun. 

4/ Dispositif de micro-usinage selon la revendication 2, caracterisfi par le fait 
20 que ledit dispositif deviateur de faisceau est dispose en amont dudit objectif 
commun. 

5/ Dispositif de micro-usinage selon la revendication 2, caract6ris§ par le fait 
que ledit dispositif deviateur est un prisma. 
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